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(54) Dispositif de filtrage et de refroidissement d'huile 


(57) Le dispositif comporte une enveloppe (8) pour- 
vue d'un orifice d'entree d'huile (14) et d'un orifice de 
sortie d'huile (16), et un couvercle (10) fixe de maniere 
amovible sur I'enveloppe pour delimiter avec celle-ci un 
espace dans lequel se logent d'une part un element fil- 
trant amovible (4) que traverse I'huile entre I'orifice d'en- 
tree et I'orifice de sortie, et d'autre part un echangeur 
thermique (6) procurant un trajet de refroidissement de 
I'huile entre I'element filtrant et I'un au moins desdits ori- 
fices, associe a un trajet de circulation d'un fluide de re- 
froidissement. Ladite enveloppe (8) est en une seule 
piece directement moulee sur I'echangeur thermique 
(6). 
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Description 

La presente invention concerne des dispositifs 
combinant un filtre a huile et un echangeur thermique, 
pour filtrer et refroidir de I'huile pour moteurs a combus- 
tion interne. 

L'invention concerne plus precisement de tels dis- 
positifs comportant une enveloppe pourvue d'un orifice 
d'entree d'huile et d'un orifice de sortie d'huile, et un cou- 
vercle fixe de maniere amovible sur I'enveloppe pour de- 
limiter avec ceile-ci un espace dans lequel se logent 
d'une part un element filtrant amovible que traverse 
I'huile entre I'orifice d'entree et I'orifice de sortie, et 
d'autre part un echangeur thermique procurant untrajet 
de retroidissement de I'huile entre l'element filtrant et 
Tun au moins desdits orifices, associe a un trajet de cir- 
culation d'un fluide de retroidissement, tel que de Peau. 

L'element filtrant peut etre retire en demontant le 
couvercle amovible, et remplace par un element propre. 
Deux configurations generates sont possibles pour I'as- 
sociation entre le couvercle et l'element filtrant : 

dans la premiere configuration, dont un exemple est 
donne dans la demande de brevet europeen 0 200 
809, le couvercle est indissociable de l'element fil- 
trant, et forme avec celui-ci une cartouche 
remplacable ; 

dans la seconde configuration, generalement plus 
economique, seul l'element filtrant est remplace 
lorsqu'il est encrasse, cet element pouvant soit etre 
completement independant du couvercle soit y etre 
fixe de maniere amovible. Un dispositif de ce genre 
est decrit dans le brevet francais 2 707 519. 

Un inconvenient des dispositifs connus est le nom- 
bre relativement important de pieces a monter 7 notam- 
ment de pieces d'etancheite. En effet, il convient d'as- 
surer I'etancheite entre I'huile sale et chaude, I'huile sale 
et refroidie, I'huile filtree et refroidie, I'eau de retroidis- 
sement, et le milieu exterieur. Les nombreux joints 
d'etancheite a prevoir affectent la fiabilite du dispositif. 
En outre, leur mise en place lors du montage en usine 
peut poser des problemes, notamment en ce qu'elle re- 
quiert d'assez nombreuses operations manuelles. 

Un autre inconvenient des dispositifs connus est 
qu'iis laissent assez peu de liberte dans le positionne- 
ment des entrees et sorties d'eau et d'huile de t'echan- 
geur thermique. Ces entrees et sorties doivent souvent 
etre axiales pour permettre une installation commode 
de I'echangeur dans son enveloppe. Sinon, il est neces- 
saire de rapporter a I'exterieur de I'enveloppe des tubu- 
lures d'entree et de sortie, ce qui complique de nouveau 
le processus de fabrication. 

Un but de la presente invention est de simplifier la 
constitution des dispositifs de filtrage et de retroidisse- 
ment d'huile, de limiter le nombre de pieces requises, 
et de traiter de facon simple et economique les proble- 
mes d'etancheite. 


L'invention propose ainsi un dispositif de filtrage et 
de refroidissement d'huile du type indique au debut, 
dans lequel I'enveloppe est en une seule piece directe- 
ment moulee sur I'echangeur thermique. 
5 L'enveloppe du dispositif assure ainsi, outre sa 
fonction de conteneur, des fonctions d'etancheite per- 
mettant de se dispenser de certains joints supplemen- 
taires necessaires dans les dispositifs anterieurs. Ceci 
resulte du contact entre la matiere moulee et I'exterieur 
10 de i'echangeur thermique. 

Le processus de fabrication du dispositif s'en trouve 
simplifie. Les tolerances dimensionnelles requises sont 
faciiement satisfaites grace au moulage. Ce dernier 
avantage peut etre obtenu meme si I'echangeur thermi- 
ts que n'a pas des dimensions tres precisement definies, 
ce qui est souvent le cas pour les echangeurs a plaques 
metalliques brasees qui sont connus pour presenter de 
bonnes performances thermiques. 

Le fait de mouler I'enveloppe autour de I'echangeur 
20 donne par ailleurs une plus grande liberte de position- 
nement des entrees et sorties de fluide (huile et eau), 
du fait des moindres contraintes de montage. Ceci per- 
met de repondre a des problemes d'encombrement aux- 
quels peuvent etre confrontes les concepteurs de grou- 
ps pes moteurs. On obtient egalement une plus grande li- 
berte dans le choix de la forme et/ou des dimensions de 
I'echangeur lui-meme. 

D'autres particulates et avantages de la presente 
invention apparaltront dans la description ci-apres 
30 d'exemples de realisation non limitatifs, en reference 
aux dessins annexes, dans lesquels : 

les figures 1 et 2 montrent, en coupe axiale, deux 
dispositifs de filtrage et de refroidissement selon 
35 l'invention. 

Le dispositif represente sur la figure 1 comprend un 
element filtrant 4 et un echangeur thermique 6 places 
dans une enveloppe 8. L'enveloppe 8 definit une cuve 

40 fermee a son extremite superieure par un couvercle 
amovible ^0. La liaison entre le couvercle 10 et l'enve- 
loppe 8 peut etre a vis (comme represente), a baionnet- 
tes ou autre. Un joint torique 1 2 assure I'etancheite entre 
l'enveloppe 8 et le couvercle 10. A la base de I'envelop- 

45 pe 8 sont menages un orifice d'entree d'huile 14 et un 
orifice de sortie d'huile 1 6 constitues, dans I'exemple re- 
presente, par deux tubulures dont les extremites sont 
agencees pour elre montees sur un carter de moteur. 
De fagon classique, l'element filtrant 4 est constitue 

so par un cylindre de papier plisse place autour d'un tube 
ajoure 18, et maintenu axialement entre deux flasques 
20, 22 solidaires du tube 18. L'element filtrant 4, qui for- 
me une unite avec le tube 18 et les flasques 20, 22, est 
accessible lorsque le couvercle 10 est enleve, ce qui 

55 permet son remplacement. 

L'echangeur thermique 6, represente schematique- 
ment sur la figure, a une constitution generale classique. 
II comprend un alesage central 24 communiquant vers 
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le fond de la cuve avec I'orifice de sortie d'huile 16, et, 
sur la face opposee de Techangeur, avec I'interieur du 
tube ajoure 18. Autour de cet alesage 24, I'echangeur 
6 comprend deux trajets de circulation de fluide enche- 
vetres ayant entre eux une surface d'echange thermi- 
que relativement importante. Le trajet de circulation de 
I'eau (ou autre fluide) de refroidissement s'etend entre 
une tubulure d'admission 26 et une tubulure de sortie 
28. Dans I'exemple represente, la tubulure d'admission 
26 est axiale, et la tubulure de sortie 28 est laterale, mais 
il est bien entendu que d'autres positions seraient pos- 
sibles selon les contraintes d'encombrement que pose 
Tenvironnement du dispositif. Le trajet de circulation de 
I'huile a refroidir fait communiquer I'orifice d'entree d'hui- 
le 14 avec le compartiment de la cuve contenant Tene- 
ment filtrant 4. 

L'echangeur thermique 6 est de preference realise 
a partir de plaques metalliques, par exemple en alumi- 
nium, brasees les unes sur les autres pour delimiter les 
deux trajets enchevetres. Un exemple d'un tei echan- 
geur est decrit dans la demande de brevet europeen 0 
694 679. Les deux trajets peuvent etre entierement de- 
finis entre les plaques metalliques brasees, ce qui pro- 
cure d'excellents rendements d'echange. Dans d'autres 
types d'echangcurs utilisables, les plaques metalliques 
brasees separent simplement les deux trajets I'un de 
I autre, une paroi metallique supplemental separant 
charun des trajets de Texterieur, sur la peripherie de 
lochangeur et dans I'alesage 24. 

Comme le montrent les fleches en traits interrom- 
pus sur la figure 1, I'huile provenant du moteur entre 
dans la cuve par I'orifice d'entree 14, traverse I'echan- 
geur thermique 6 le long de son trajet de refroidisse- 
ment. est guidee vers Texterieur de I'element filtrant cy- 
lindrique 4, traverse ce dernier vers I'interieur du tube 
dtfWd'&'* a * our ^ 18, eti de ^' re i° int I'orifice de sortie 16 a travers 
I c'£ajLU I'alesage 24 de Techangeur. 

L'e^^cheit5>entre Thuile filtree et non filtree est rea- 

: !Jsj#_e _§u . jinioy eo...de (Bvre^ annulaires 30, 32 presentes 

sur les faces externes des flasques 20, 22-maintenant 
('element filtrant 4. A la partie superieure de I'element 
filtrant 4, la levre 30 s'applique contre une plaque de 
fermeture 34 supportee par le couvercle 10 et sollicitee 
vers I'element filtrant par un ressort 36 travaillant en 
compression. La plaque 34 obture I'extremite superieu- 
re du tube ajoure 18. De facon connue et non represen- 
tee, la plaque 34 pourrait etre pourvue d'un clapet tare 
servant de derivation en cas d'encrassement excessif 
de I'element filtrant 4. 

La levre 32 de I'autre flasque 22 s'applique contre 
une protuberance annulaire complementaire 3S presen- 
te sur la face superieure de I'echangeur thermique 6. 
Dans I'exemple represente sur la figure 1 , la sortie d'hui- 
le de Techangeur 6 est constitute par une ou plusieurs 
ouvertures 40 prevues sur sa face superieure, en une 
position telle que la ligne de contact entre la levre 32 et 
la protuberance annulaire 38 soit situee entre ces ouver- 
tures 40 et I'alesage central 24. Les ouvertures 40 peu- 


f 
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vent notamment &tre situees sur le flanc exterieur de la 
protuberance annulaire 38, comme represente. 

Conformement a Tinvention, Tenveloppe 8 est rea- 
lisee en une seule piece moulee directement sur 
5 I'echangeur thermique 6. Le contact intime entre la ma- 
tiere moulee de Tenveloppe 8 et les faces exterieures 
de Techangeur thermique 6 assure un certain nombre 
de fonctions d'etancheite : 


10 


15 


20 


en empechant I'huile refroidie mais encore sale de 
s'infiltrer le long de la peripherie de I'echangeur 6 
vers Texterieur (autour des tubulures 26, 28), 
en empechant I'huile chaude et sale parvenant par 
I'orifice d'entree 14 de s'infiltrer vers I'orifice de sor- 
tie 16 ou vers Texterieur (autour des tubulures 26, 
28), et 

en empechant I'huile refroidie et filtree sortant de 
I'alesage 24 de s'infiltrer vers I'orifice d'entree 1 4 ou 
vers Texterieur (autour des tubulures 26, 28). 


L'enveloppe moulee 8 est de preference realisee en 
matiere plastique, bien que d'autres matieres moulabtes 
soient envisageables (alliages d'aluminium par exem- 
ple). Cette matiere plastique est par exemple un polya- 

25 mide charge avec 30 a 50% de fibres de verre. Ce ma- 
teriau est moulable par injection a haute temperature 
(de Tordre de 250°C), et a haute pression (de Tordre de 
600 bars). Pour realiser Tenveloppe moulee 8, on met 
en place, dans un moule d'injection de forme appro- 

30 priee, I'echangeur thermique 6 ainsi que des inserts 
destines a combler (i) le volume du compartiment qui 
sera occupe par I'element filtrant 4, (ii) I'alesage 24 de 
Techangeur; et (iii) I'interieur des tubulures definissant 
les orifices d'entree et de sortie d'huile 14, 16. Les in- 

3S serts sont notamment agences pour boucher hermeti- 
quement les ouvertures 40 par lesquelles Phuile refroi- 
die sort de Techangeur thermique 6. 

L'echangeur thermique peut classiquement etre 
pourvu d'un clapet tare (non represente) servant de de- 

40 rivation pour I'huile entre I'orifice d'entree et le compar- 
timent co-tenant I'element filtrant en cas de perte de 
charge excessive dans le trajet de refroidissement 
d'huile, ce clapet pouvant faire partie de l'echangeur lui- 
meme ou lui etre associe lors de Tinjection. 

45 La variante de realisation representee sur la figure 
2 differe de celle de la figure 1 en ce que Tenveloppe 
108 a partir de laquelle est r6alis6e la cuve comporte 
une paroi 144 separant Techangeur thermique 106 du 
compartiment dans lequel se trouve I'element filtrant 4. 

so La confection de cette paroi 144 lors du moulage resuite 
d'une adaptation de la forme des inserts places dans le 
moule d'injection. 

La levre annulaire 32 du flasque inferieur 22 main- 
tenant I'element filtrant 4 prend appui contre un rebord 

55 annulaire 1 38 de la paroi moulee 144 pour empecher le 
melange de I'huile filtree avec Thuile non filtree. 

Dans I'exemple represente sur la figure 2, la sortie 
d'huile refroidie de Techangeur thermique 106 est cons- 


BNSDOCID: <EP, 0800850A1 J_> 


5 


EP 0 800 850 A1 


6 


tituee par une ouverture 140 menagee dans ia face su- 
perieure de I'echangeur. Cette ouverture 140 est bou- 
chee par un insert approprie lors de I'injection, ce qui 
laisse dans la paroi 1 44 une ouverture 1 48 situee a I'ex- 
terieur du rebord 1 38 relativement a la position de I'ale- 
sage 24 de I'echangeur. Cette ouverture 148 lait com- 
muniquer le trajet de refroidissement de I'huile dans 
I'echangeur avec la partie du compartiment contenant 
I'element filtrant 4 qui est exterieure a ce dernier. La pa- 
roi 144 presente une autre ouverture 150 en regard de 
I'alesage 24, pour faire communiquer I'interieur du tube 
ajoure 18 avec I'orifice de sortie d'huiie 16. 

Un avantage interessant du mode de realisation il- 
lustre sur la figure 2 est qu'il procure de facon simple 
une excellente precision dans les dimensions de I'en- 
semble. Dans la pratique, la precision dimensionnelle, 
surtout en hauteur, d'un echangeur a plaques brasees 
n'est pas tres bonne. Dans le moule d'injection, I'epais- 
seurde la matiere moulee de la paroi 144s'adapte pour 
compenser I'imprecision dans la hauteur de I'echan- 
geur. 

On comprendra que diverses variantes peuvent 
etre apportees aux exemples de realisation precedem- 
ment decrits, sans sortir du cadre de la presente inven- 
tion. Par exemple, le couvercle pourrait se prolonger 
vers le bas pour former une jupe entourant i'element fil- 
trant jusqu'a la zone ou se trouve I'echangeur thermi- 
que, et se raccorder a I'enveloppe moulee dans cette 
zone. Dans ce cas, I'enveloppe moulee n'entoure pas 
necessairement le compartiment contenant I'element fil- 
trant. On peut egalement prevoir que le couvercle soit 
indissociable de I'element filtrant pour constituer une 
cartouche jetable avec ce dernier. 
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respectivement communiquer ledit compartiment 
avec les orifices d'entree (14) et de sortie (16) de 
I'enveloppe a travers I'echangeur thermique. 

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que I'enveloppe (8:108) est en matiere plas- 
tique. 

Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que I'echangeur ther- 
mique (6; 106) est realise a partir de plaques metal- 
liques brasees les unes sur les autres. 


R vendications 


35 


1. Dispositif de filtrage et de refroidissement d'huiie 
comportant une enveloppe (8; 108) pourvue d'un 
orifice d'entree d'huiie (14) et d'un orifice de sortie 
d'huiie (16) ; et un couvercle (10) fixe de maniere 
amovible sur I'enveloppe pour delimiter avec celle- 
ci un espace dans lequel se logent d'une part un 
element filtrant amovible (4) que traverse I'huile en- 
tre I'orifice d'entree et I'orifice de sortie, et d'autre 
part un echangeur thermique (6; 106) procurant un 
trajet de refroidissement de I'huile entre I'element 
filtrant el Tun au moins desdils orifices, associe a 
un trajet de circulation d'un fluide de refroidisse- 
ment, caracterise en ce que ladite enveloppe (8; 
1 08) est en une seule piece directement moulee sur 
I'echangeur thermique (6; 106). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'enveloppe (108) comporte une paroi (144) 
separant I'echangeur thermique (106) d'un compar- 
timent contenant I'element filtrant (4), cette paroi 
ayant au moins deux ouvertures (148,150) faisant 
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